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1. Paraunaempresa competitiva el ingreso marginal es igual al precio
pero mayor que el ingreso medio. (Verdadero / Falso. Explique).

FALSO. Definimos el ingreso marginal: dIT/dQ = d(PQ)/dQ =P +
Q(dP/dQ). Como el

IMe = (PQ)/Q = P, entonces IMg = IMe + Q(dP/dQ). Pero dP/dQ =0
porque cualquiera sea el incremento de la produccion, éste incremento
no influye sobre el precio, dP = 0. En consecuencia IMg = IMe.

2. Siunaempresadecide producir, las siguientes condiciones deben
mantenerse para maximizar el beneficio: el precio debe ser igual al
costo marginal de corto plazo; el precio debe ser mayor al costo
variable medio y; el costo marginal de corto plazo debe estar
creciendo. (Verdadero / Falso. Explique)

VERDADERO. La maximizacion del beneficio para una empresa en un
mercado competitivo se logra cuando su volumen de produccion le
permite maximizar el beneficio. Asumiendo que los costos de corto
plazo son: CT =CF + CV, y que los ingresos de la empresa son IT = PQ
la funcion beneficio queda como sigue: n=IT - CT. Aplicando las
condiciones de primer orden (CPO) dn/dgq = 0 tenemos: IMg = CMg.
Pero como IMg = P entonces P = CMg.

Pero no siempre se maximiza el beneficio al nivel de produccién donde
P = CMg. Esto puede suceder cuando la curva de CMg tiene forma de
U. En este caso si se cumple que

P = CMg al nivel de produccion donde la curva del CMg esta en su
tramo decreciente entonces se cumple que P = CMg < CVMe. En estos
casos el precio es incapaz de cubrir el costo variable medio y, por
tanto, tampoco del costo fijo medio y la empresa debe cerrar sus
operaciones. Por el contrario si P = CMg al nivel de produccion donde
la curva de CMg esta en su tramo creciente entonces P = CMg > CVMe.
En este caso el precio cubre el costo variable medio y también el costo
fijo medio (o parte de él), y puede continuar operando en el corto
plazo.

Recuerde las relaciones entre el costo variable medio y el costo
marginal. CVMe = CV/Q, entonces CV = Q*CVMe y d(CV)/dQ = CMg =
CVMe + Q(dCVMe)/dQ. Si el CVMe esta en su tramo decreciente,
dCVMe/dQ <0y el CMg < CVMe. En este caso no se aplica la condicién
P = CMg para maximizar el beneficio. Si el CVMe esta en su tramo
creciente, dCVMe/dQ >0y el CMg > CVMe. En este caso la condiciéon P
= CMg es maximizadota del beneficio.
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Si el precio fuera P; la

empresa se encuentra operando al nivel donde el CVMe es minimo (la
curva cambia de ser decreciente a creciente cuando incrementa la
produccion). En este caso el nivel de produccion le permite a la
empresa cubrir s6lo sus costos. La pérdida es igual al costo fijo. A la
empresa le es indiferente producir o cerrar sus operaciones. Este
punto del grafico se conoce como “punto de cierre”. Si el precio fuera
P3; la empresa se encuentra operando en el tramo decreciente del
CVMe el CMg es menor que el CVMe y la empresa no cubre todo el
costo variable y nada del costo fijo. En esta situacion es mejor cerrar
operaciones.
Por lo tanto, la condicion de maximizacién se produce cuando P =
CMg, cuando el CMg esta en su tramo creciente y cuando el CMg esta
por encima del CVMe. Tenga en cuenta que es posible que el CMg esté
en su tramo creciente pero por debajo del CVMe. Esto sucede cuando
el CVMe esta decreciendo. La condicion de maximizacion se puede
resumir en las siguientes dos condiciones: P = CMg y CMg > CVMe.

3. El excedente del productor nunca es obtenido por las empresas en
el largo plazo en un mercado perfectamente competitivo.
(Verdadero / Falso. Explique).

VERDADERO. El excedente del productor en el corto plazo es igual al
IT — CV, igual al beneficio variable (no incluye al costo fijo). Pero en el
largo plazo, en la medida que todos los costos son variables, el
excedente del productor es igual al beneficio. Y como el precio de
largo plazo es igual al CMe entonces el beneficio econdémico es cero.

Ahora bien, la curva de oferta de largo plazo de una empresa es el
tramo de la curva de costo marginal por encima de la curva del costo
medio. En equilibrio de largo plazo, esta curva de oferta empieza en el
punto de equilibrio, donde el P = CMg = CMe.

Considerando todas las empresas la curva de oferta del mercado tiene
pendiente positiva pero empieza al nivel del precio de equilibrio de



largo plazo. En consecuencia las empresas no obtienen el excedente
del productor.

En el grafico de abajo, la curva de oferta de largo plazo de la empresa
es la curva de costo marginal cuando esta por encima del costo medio.
La curva de oferta de largo plazo del mercado existe s6lo en el tramo a
partir del precio de equilibrio cuando P = CMe. El excedente del
productor es cero en el mercado y para la empresa.
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4. Laempresa “Cartones Corrugados” produce cajas de cartdén duro
gue son vendidas en paquetes de mil cajas. El mercado es
altamente competitivo con paquetes que se venden a $100. La
curva de costos es: CT = 3,000,000 + O.OOlQ2 :

a) Calcular la cantidad que maximiza el beneficio;

b) ¢Estala empresa obteniendo beneficios?

c) Analize la situacién de la empresa ¢ debe operar o cerrar en el
corto plazo?

CMg =dCT/dQ = 0.002Q. Para maximizar el beneficio P = CMg =
100 = 0.002Q 2>

Q* = 50000 paquetes. El beneficioesn=IT-CT = PQ-CT =
100*50000 — 3000000 - 0.001*(50000)* =& = = -500000. La empresa no
esta obteniendo beneficios.

Si la empresa decidiera cerrar sus operaciones, el beneficio
econdémico seria:

© = 100*0 — 3000000 - 0.001*(0)> =& = = -3000000. En consecuencia,
es mejor continuar operando con perdidas menores al costo fijo de
3000000. En este caso el precio cubre el costo variable medio y
parte del costo fijo.

5. El Cholo Cirilo es famoso por su té de hierbas. Su funcién de
costos es: CT =Q? + 10 si
Q>0yCT=0siQ=0
d) ¢Cudl es lafuncion de costo marginal? ¢cual es lafuncién de
costo medio?



e) ¢A qué nivel de produccion es el costo marginal igual al costo
medio? ¢A qué nivel de produccidn el costo medio es
minimizado?

f) En un mercado competitivo, ¢,cual es el menor precio al que el
Cholo Cirilo ofertara una cantidad de su té en equilibrio de largo
plazo? ¢Cuéanto ofertara a ese precio?

CMg = 2Q, CMe = Q + 10/Q. El nivel de produccion donde el CMg es
igual al CMe es el nivel de produccién que corresponde al CMe
minimo. Aplicando las CPO tenemos:

dCMe/dQ =0 1-10/Q°=0 Q*=10 Q =10=3.16.

En equilibrio de largo plazo se cumple que P = CMg = CMe . El nivel
de produccién donde se cumple esto es 3.16 & CMe = 3.16 +
10/3.16 = CMg = 2*3.16 = 6.32.

La oferta del Cholo Cirilo al precio 6.32 es 3.16.

6. ¢Por qué lacurvade costo marginal de una empresa competitiva es
su curva de oferta?

Supongamos que las curvas de costos de una empresa cualquiera en
competencia P tienen forma de U. El grafico que sigue muestra el
comportamiento de los costos de esta empresa.
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precio del mercado Py,
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cumpliria la condicion P =
CMg que maximiza el
beneficio. En este caso el
precio apenas cubre el costo variable medio y el costo fijo medio queda
descubierto. En consecuencia la pérdida de la empresa seria igual al
Costo Fijo.
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En situaciones como ésta, se dice que la empresa se encuentra en el nivel
de produccidén conocido como punto de cierre. Si la empresa cierra sus
operaciones desaparecen los costos variables, desaparecen los ingresos
por ventas pero permanece el costo fijo. Si la empresa continla sus
operaciones, el costo variable es cubierto por los ingresos por ventas y el
costo fijo queda descubierto. En consecuencia, la pérdida de la empresa
siempre es igual al costo fijo.



Si el precio del mercado fuera menor que P, como en P4, el nivel de
produccion donde

P = CMg seria q;. Pero en q; el costo variable medio es mayor que el
precio. En consecuencia por debajo de P, la empresa no puede cubrir sus
costos variables con sus ingresos por ventas y las pérdidas serian el
costo fijo mas parte del costo variable. En este caso, cerrando
operaciones la empresa reduciria sus pérdidas al nivel del costo fijo. En
consecuencia para niveles de precio menores a P, la empresa estaria
produciendo cero unidades.

Si el precio del mercado fuera mayor que P, pero menor que P, como en
el caso de P ,el nivel de produccion donde se cumple que P = CMg seria
gs . Para este nivel de produccion el precio esta por encima del costo
variable medio pero es menor al costo medio de producir esas Qs
unidades. En consecuencia la empresa esta perdiendo pero una magnitud
menor que el costo fijo. Con los ingresos por ventas cubre el costo
variable y parte del costo fijo. En consecuencia es mejor para la empresa
continuar operando con precios mayores al costo variable medio minimo
aunque sean inferiores al costo medio.

Por la misma razon la empresa debe continuar operando si el precio del
mercado fuera P4 porque P4 es el precio donde el costo marginal es igual
al costo medio y el nivel de produccioén es q4 . Produciendo q4 el precio
cubre exactamente el costo medio, es decir el costo variable medio mas el
costo fijo medio, y el nivel de beneficio es cero. Este es el nivel de
produccidén conocido como punto de equilibrio.

Al nivel de produccion del punto de equilibrio la empresa cubre todos sus
Ccostos con sus ingresos por ventas aunque no obtiene beneficio
econOdmico alguno.

Si ahora el precio fuera mayor a P, como en Ps el nivel de produccién
donde se cumple que

P = CMg es (s . En este nivel de produccidn el precio esta por encima del
costo medio generando un beneficio econdmico parala empresa.

En consecuencia, para precios inferiores a P, la oferta de la empresa es
cero; para precios a partir de P, la oferta de la empresa es el nivel de
produccion donde P = CMg. El grafico que sigue muestra que la curva de
oferta de la empresa es la curva del costo marginal, en su tramo creciente
y por encima del costo variable medio, en el corto plazo.
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Si ahora analizamos el comportamiento de esta para el largo plazo
podemos obtener la funcion de oferta correspondiente.

El largo plazo es el periodo de tiempo donde los costos de la empresa
siempre son variables. La empresa cuenta con el tiempo suficiente para
hacer los ajustes que considere necesarios en la contratacién de los
factores de produccion. Asi por ejemplo, si la empresa esta enfrentando
precios como P3 que representan pérdidas en el corto plazo, en el largo
plazo habra tomado las decisiones adecuadas para evitar esta situacion.
Por ejemplo, si la funcién de produccién de la empresaes Q = LY? en el
corto plazo, con un stock fijo de capital igual a K = 2, una alternativa para
impedir las pérdidas seria saltar a una funcion de produccién como Q =
2LY2 . Sj la empresa emplea 4 unidades de trabajo obtendrd una
produccion de 2 unidades con la primera funcion de produccion, pero el
doble con la segunda funcién de produccién. Pasar a la funcion de
produccién Q = 2L"?es una decisién que se toma en el largo plazo.
Significa, por ejemplo, contar con un stock de capital de, digamos K =3
unidades. Esta decision incrementa la productividad del trabajo y hace
gue el costo marginal por unidad de produccién sea menor.

El grafico que sigue muestra la situacion de la empresa en el largo plazo.

Observe que la curva de costo
marginal es mas “horizontal”
My . en el largo plazo que en el corto
/ plazo. Esto refleja el hecho que
cuando se invierten mas
o unidades de capital y el trabajo
P se hace mas productivo el nivel
de produccion es mayor y los
costos marginales crecen pero

a menor velocidad que la
1 4, A produccion.
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Si el precio de mercado fuera P; el nivel de produccién donde se cumple
gue P =CMg es igual aq; . Cuando la empresa produce q; el precio cubre
exactamente los costos medios y la empresa tiene un beneficio
econOdmico nulo. Si el precio del mercado fuera mayor que q; como en P,
la empresa produce g, que es el nivel de produccion donde P =CMg y se
obtienen beneficios econdmicos positivos pues el precio estd por encima
del costo medio.

Para precios menores que P; la empresa incurriria en pérdidas
econdémicas y entonces es mejor cerrar operaciones. Observe que
tratandose del largo plazo la empresa ha hecho todo lo que tendria que
hacer para evitar la pérdida. Si esta persiste entonces debe cerrar.

Observe también que en el largo plazo el costo variable medio y el costo
medio se funden en una sola curva de costos, la del costo medio.



En consecuencia la empresa produciria de acuerdo con el criterio P =
CMg y la funcion correspondiente de oferta es la curva de costo marginal
en el tramo creciente y por encima del costo medio. Esto se puede

apreciar en el grafico que sigue.

Chig Lp = Oferta de Largo Plazo
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7. Lacurvade demanda para el bien X est4d dada por: P =53 - Q.
Suponga que el bien X es producido por una industria competitiva
cuya curva de oferta de largo plazo es perfectamente elastica al
precio de $5.

g) Determine el nivel de produccién que debe ser producido por la
industria
h) Calcule el excedente del consumidor.

En equilibrio, igualamos la oferta con la demanda: 5 =53 - Q = Q* = 48.
El excedente del consumidor es el area debajo de la curva de demanday
arriba del precio que despeja el mercado. El siguiente grafico muestra el
equilibrio del mercado. El triAngulo en color marrén es el excedente del
consumidor. El &rea tiene una magnitud de : (48 * 48) / 2 = 1152.

53k,
»F=53-0
T
\ Encedenle del Consumido
! % /
/”3\
ﬂ\ P=5
[ \
48 53

8. Explique si la siguiente afirmacion es consistente con el equilibrio
de largo plazo?:
“Las condiciones de produccion en la industria son tales que los
costos medios de produccidén son continuamente decrecientes para
la empresa cuando su nivel de produccion se incrementa.”



En equilibrio de largo plazo las condiciones de produccién en la industria
conducen a que las empresa produzcan al nivel donde P = CMg = CMe. Y
esto ocurre cuando el costo medio de produccidén es el mas bajo posible.

Si la empresa se encuentra con costos medios decrecientes de
produccion cuando incrementa la produccién en el largo plazo es porque
el mercado es suficientemente grande y aiin no existe el numero de
empresas suficiente que lleve a la condicién de equilibrio. Esto debe
ocurrir mas adelante.

Pero si la empresa se encuentra con costos medios decrecientes de
manera continua, su funcién de costos seria del tipo CMe*Q = B donde B
es un valor positivo constante. Este tipo de funcion es continuamente
decreciente. Si la produccion se lleva al infinito el CMe seria cero.

Lo anterior es absurdo. Las empresas a medida que incrementan su
produccion emprendan primero lareduccién de los costos medios por la
presencia de las economias de escala. Pero en algln momento surgen las
deseconomias de escala que levantan los costos medios. De esta manera,
la curva de costos medios de largo plazo tiene forma de U.

En consecuencia la afirmacién no es compatible con el equilibrio de largo
plazo ni con el comportamiento de las empresas en términos de las
tecnologias de produccion.

9. Suponga que laindustria de productos plasticos, que es una
industria de costos crecientes, esta inicialmente en equilibrio.
Suponga que la curva de oferta del petroleo, uno de los principales
insumos para la produccién de productos plasticos, se desplaza a
la izquierda (tal vez como resultado de un acuerdo de reduccion de
la produccidn establecido por los paises miembros de la OPEP).
Empleando diagramas para una empresa tipicay para la industria,
muestre los ajustes que deberan producirse como resultado de
este cambio.

El grafico que sigue muestra el comportamiento de una empresa en la
industria de productos plasticos y el comportamiento del mercado.
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Las fuerzas del mercado determinan el precio de equilibrio P*. La empresa
en el mercado es tomadora de precios y puede producir y vender todo lo
gue quiera a este precio P*. La curva de demanda de la empresa es,
entonces, perfectamente elastica al precio de equilibrio del mercado. El
nivel de produccién que maximiza el beneficio de la empresa se obtiene
haciendo P = CMg = g*. Observe que al nivel de produccién que
maximiza el beneficio de la empresa g*, se cumple que P = CMg = CMe.
Esta es la situacion en el mercado y en la empresa.

Sabemos que se ha producido una contraccién en la curva de oferta del
petroleo. El efecto de esto en el mercado del petrdleo es el de una subida
de su precio. Y esta subida del precio del petréleo afectara los mercados
donde el petréleo es un factor de produccién, como en el caso del
mercado de productos plasticos.

La empresa enfrenta entonces una subida del precio de uno de los
factores de producciédn. Esto afecta el costo variable de produccién. En
consecuencia el costo marginal se elevay también el costo medio. En
consecuencia la curva de oferta de la empresa se desplaza hacia arriba a
laizquierda. A los precios actuales en el mercado de productos plasticos
la empresa genera pérdidas. En el grafico que sigue se aprecia la
situacion de cada empresa en el mercado. La produccion ahora es g**
pero el precio P* < CMe’. La empresa esta generando pérdidas.
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En el largo plazo algunas empresas se retiraran del mercado, la curva de
oferta del mercado se contraey el precio de los productos plasticos se
incrementa. El incremento de este precio se presenta como un
desplazamiento de la funcién de demanda de las empresas, las empresas
aumentan la produccién, disminuye el nuUmero de empresas que salen del
mercado hasta que finalmente el precio se ubica al nivel del nuevo costo
medio.

El mercado esta en equilibrio de largo plazo con menor produccién,
menos empresas y un precio de equilibrio més alto.

En el grafico que sigue se pueden apreciar los resultados. Al registrar
pérdidas por la elevacion de sus costos las empresas salen del mercado,
la curva de oferta del mercado se contrae a S’ y el precio termina, en el
equilibrio, subiendo hasta P**. En P** las empresas estan produciendo
g***, nivel de produccion donde P** = CMg = CMe. Las empresas producen
menos y hay menos empresas en el mercado.
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10 En el almuerzo luego de una de las sesiones de la ultima Conferencia
Anual de Ejecutivos (CADE) un Empresario le comenta a otro lo
siguiente:

“Yo estaba obteniendo beneficios normales sobre mi tiempo y mi
dinero. Pero recientemente la demanda en mi industria se ha
contraido. Como resultado el precio al cual yo puedo vender mi
producto también ha caido. Espero que la demanda retorne a sus
niveles normales los proximos meses. Mientras tanto, en direccion a
minimizar mis perdidas es mejor para mi producir al nivel donde el
costo marginal es igual al precio hasta que la situacion haya
mejorado”.

Explique si es posible, que el razonamiento de este empresario no

es consistente con la teoria de la empresa en el corto plazo.

“...estaba obteniendo beneficios normales...”. En consecuencia el
empresario se encontraba en equilibrio de largo plazo con un nivel
de produccion donde

P = CMg = CMe. Graficamente:
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“...pero recientemente la demanda de mi industria se ha

contraido...”. En consecuencia el precio del mercado debia
descender. Graficamente:
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Se puede apreciar que con la contraccion de la demanda del
mercado los precios parala empresa son incapaces de cubrir sus
costos. Por lo tanto la empresa pasa a tener pérdidas econdémicas.
En este caso, como el empresario estima que la demanda se
recuperara “en los proximos meses”, es decir en el corto plazo, la
produccion debe llevarse al nivel g** siy solo si el precio logra
cubrir los costos variables.

En caso contrario la empresa deberia cerrar. En el grafico que sigue
se muestra la situacién de corto plazo donde la empresa se
mantiene con pérdidas menores al costo fijo. Se esta produciendo
g** donde P =CMg < CMe y P > CVMe.

En consecuencia el empresario esta tomando decisiones de
acuerdo con la teoria de la produccion en el corto plazo siempre
gue se cumple P > CVMe.
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11. Una empresa perfectamente competitiva enfrenta un precio de
mercado de Py para su producto. La funcién de costos de la empresa es
CT = q?+ 5qW — 3gR donde g es cantidad, W son los costos salariales y R
es la calidad de las carreteras.

a. ¢Qué sucede a la cantidad ofertada si Unicamente el precio de la
produccion se incrementa? ¢si Unicamente los salarios caen?
¢, Qué sucede, si por algun milagro el gobierno realmente gasta
mas dinero en carreteras y su calidad se incrementa?

b. ¢Qué pasa si ambos, los salarios y la calidad de las carreteras
aumentan (con la calidad elevada al doble de los salarios).

La cantidad ofertada que maximiza el beneficio de la empresa al precio Py
esta determinada por larelacion Po = CMg = 2q + 5W -3R que es la funcion
inversa de demanda. Si convertimos esta relacion en unarelacion del tipo
q =f(q, W, R), tenemos, q = (1/2)P, -(5/2)W + (3/2)R La cantidad ofertada es
directamente proporcional al precio, inversamente proporcional al salario
y directamente proporcional a la calidad de las carreteras.

En consecuencia, si sube solamente el precio, sube la cantidad ofertada,;
si Unicamente los salarios caen se incrementa la cantidad ofertaday si
sOlo aumenta la calidad de las carreteras disminuye la cantidad ofertada
se incrementa. Todos estos cambios son positivos paraincrementar la
cantidad ofertada.

Si los salarios aumentan y la calidad de las carreteras también el
resultado sobre la oferta seria incierto. El resultado depende del mayor
impacto del cambio en una de estas variables. Si el impacto es mayor en
la subida de los salarios la cantidad ofertada disminuiria; si el impacto
fuera mayor en la calidad de las carreteras la cantidad ofertada
disminuiria.

El cambio en g resultante del incremento de 1 nuevo sol en los salarios es
igual a-2.5 (5/2) unidades. El cambio en g resultante del incremento en 1
unidad en la calidad de las carreteras es 1.5 (3/2) unidades. El cambio
neto seria-2.5+ 1.5=-1.5.



Si los salarios se incrementan en 1 unidad y la calidad de las carreteras
en 2 unidades, el cambio neto seria: -2.5 + 3 = 0.5 unidades.

12.Una empresa perfectamente competitiva produce los bienes 1y 2
empleando la siguiente funcién de costos: CT = F + q:° + q2° + g102,
donde F es un derecho que la empresa paga al Municipio para poder
operar. La empresa recibe un precio P; =Pc— To por cada unidad del
bien 1 vendido, donde Pc¢ es el precio pagado por los consumidores y
To es un impuesto que la empresa debe pagar a la SUNAT. El bien 2
puede ser vendido en P, (aqui no hay impuestos).

c. Hallelafuncién de ingreso total y de beneficio. Encuentre los
valores optimos de g1y (2 . Asegurese que se cumplan las CSO;

d. Suponga que se produce un incremento en el impuesto To. ¢Qué
pasa con la produccion de q1 y g2? ¢Por qué se ve afectada la
produccion del bien 2?

e. ¢Qué pasacon laproduccion de q:y g, si F seincrementa?

¢, Qué pasa con la produccion de q: Yy g2 Si Pc se incrementa?

¢Por qué la produccion del bien 2 es afectada si cambia el

precio del bien 1?

—h

El ingreso total esta dado por IT = P1q; + P2g2. Conocemos la funcién de
CT,

CT =F + q:% + q2° + q102; la funcién beneficio queda determinada por x = IT
-CT=

n=Piq1 + Pog2 — F - q1% - 2% - 9192 . Para determinar los valores éptimos
de gq: y de g, tenemos que maximizar la funcion x. Para esto aplicamos
las condiciones de primer orden (CPO):

on/dq1 =0 > P1-201-092=0 > g:i* =(P1--02)/2

on/6g2,=0=>P2-202—01 =02 g2 *=(P2—0q1)/2

Aplicando las condiciones de segundo orden (CSO) tenemos:

& n/8q.2 = -2y 8*n/dq.’ = -2

Como la CSO se cumple, se confirma que los valores encontrados para q;
Yy g2 son los valores que optimizan el beneficio. Observe que la cantidad
Optima para cada bien que produce la empresa depende de su propio
precio y de la cantidad optima del otro bien. Mientras mayor la cantidad
de g2 menor la cantidad optima de q; Y, al revés, mientras mayor la
cantidad de q; menor la cantidad 6ptima de qp.

Pero P; es el precio que recibe la empresay no el precio de venta al
mercado. La relacién entre ellos es: P; = Pc — Ty . En consecuencia los
valores 0ptimos quedan asi:

G11* = (PC —To - d2 )/2

d2*=(P2—01)/2

Ahora la produccion del bien 1 depende también del impuesto. Mientras
mayor el impuesto menor la produccion. En el caso del bien 2 la politica
impositiva del Estado no afecta de manera directa al nivel de produccion.

Si Tp seincrementa, q; * disminuye y g.* aumenta. Como g,* depende de
g1y g1 depende de Tp, cuando Tp sube disminuye gi y se incrementa q,*.



Pero el nivel de produccién éptimo de q; y g no depende de F, el derecho
gue la empresa paga al municipio por operar. En consecuencia cualquier
cambio en F no afecta los valores 6ptimos de la produccién.

13.Una empresa competitiva tiene un CF= 100 , un CV = g®- 20q? + 150q.
El precio del mercado es $73.
a. Halle el nivel de produccién de equilibrio;
b. Determine el beneficio;
c. Determine el precio de cierre.

La produccion que maximiza el beneficio se obtiene haciendo P = CMg =
73 = 3g°-40q + 150.
Resolviendo se encuentran dos valores solucion 7/3y 11.

El CV para q = 7/3 es 253.81; el costo total asciende a 353.81y el ingreso
total es IT = Pg = 170.33. En consecuencia, el beneficio sera: -183.48.

El CV paraqg =11 es 561, el CT asciende a 661y el ingreso total a 803. El
beneficio en consecuencia sera: 142. Por lo tanto se opta por una
produccion igual aq = 11.

Para un analisis grafico de este problema, veamos las funciones de
costos medios relevantes. CVMe = g% — 20q + 150, CMe = 100/q + q° — 20q
+ 150, CMg = 3g°— 40q + 150. El siguiente grafico muestra las curvas de
costos de la empresay la funcion de demanda P = 73.

Se puede apreciar que la condicion de maximizacion del beneficio
corresponde al nivel de produccion donde P = CMg, pero en el tramo
creciente de la funcion de costo marginal y cuando la funcién de costo
marginal esta por encima del costo variable medio. (En el largo plazo la
funciéon de costo marginal debe encontrarse por encima del costo medio).
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Observe que no basta la condicion P = CMg. Cuando la produccion es
igual a 7/3 unidades, el CVMe y el CMe estan por encima del CMg. En este
nivel de produccién la empresa esta perdiendo dinero. El precio no cubre
siquiera el CVMe y la empresa deberia cerrar. Si la produccién es q = 11,
al precio P =73 del mercado, se cubre el CVMe y el CMe y queda un
beneficio econémico.

14.El mercado del bien Q es competitivo. La funcién de ofertaes: Q =
7648 + 184P y la funcién de demanda: Q = 28000 — 200P.
a. Determine el equilibrio del mercado;
b. Si se aplicaun impuesto de $9.60, ¢cual sera el nuevo precio de
equilibrio? ¢la nueva cantidad de equilibrio? ¢cuanto pagaran
los productores? ¢y los consumidores?

En equilibrio se tiene 7648 + 184P = 28000 — 200P = P* =53y Q* = 17400.
Si ahora se aplica un impuesto especifico de 9.60 sobre cada unidad
vendida, entonces esto afecta la funcion de oferta de las empresas en el
mercado.

Cada empresa que antes estaba dispuesta a cobrar un precio P por
colocar una cantidad g en el mercado, ahora querra un precio P + 9.60. Es
decir, cada empresa busca transferir al consumidor el monto del
impuesto.

La funcion de oferta era Q = 7648 + 184P; la funcion inversa de oferta es:
P = Q/184 — 41.57. Considerando el impuesto especifico de 9.60 la nueva
funcién inversa de oferta queda como: P = Q/184 — 31.97. La nueva
funcion de oferta sera entonces:

Q = 184P + 5882.48; en equilibrio con la funcién de demanda tenemos:
184P + 5882.48 = 28000 — 200P =» P* =57.6 y Q* = 16480.46. OJO
CAMBIAR DESDE AQUI

Observe que el precio se ha incrementado, pero no en el monto del
impuesto: 57.6 — 53 = 4.6. 4.6/9.6 947.92%. El incremento del precio del
mercado representa casi el 48% del impuesto que el vendedor debe pagar
al Estado.

Los productores obtienen un precio neto, después de pagar el impuesto,
de 57.6 — 9.6 = 48. Pero antes recibian 53. En consecuencia ahora reciben
53 — 48 =5 nuevos soles menos. Como se venden 16480 unidades, los
vendedores han dejado de recibir 16480.46*5 = 82402.3.

Estos 82402.3 nuevos soles van a parar a manos del Estado. Pero esto no
es todo lo que recibe el Estado por concepto del impuesto especifico.
Los compradores pagan ahora 57.6 y pagaban antes 53; 4.6 nuevos soles
mas por unidad que compran. Como compran 16480.46 unidades, estan
pagando un incremento de 16480.46*4.6 = 75810.12.



Los ingresos del Estado son 82402.3 + 75810.12 = 158212.42. Esta cifra es
igual al niumero de unidades vendidas multiplicada por el impuesto
especifico: 16480.46*9.6 = 158212.42.

El siguiente grafico ilustra la solucién al problema.

[ = 28000 - 200P __—— P=0A84-31.97
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15.Suponga C}ue una empresa tiene la siguiente funcién de produccion
q = 0.25K?*LY®y enfrenta los precios r =3y w = 12 para el capital y el
trabajo, respectivamente. Obtenga la curva de oferta de largo plazo de
la empresa.

La curva de oferta de la empresa para el largo plazo es la curva de costo
marginal restringida al tramo creciente que se encuentra por encimade la
curva del costo medio. En este caso

CMg = 1(q).

Como tenemos la funcién de produccion q = f(K,L) y los precios de los
factores, podemos buscar unarelacion a partir de la condicién de
optimizacion en el largo plazo: la pendiente de larecta de isocostos debe
ser igual a la tasa marginal de sustitucion técnica de factores (TMgST).

Esta Ultima, a su vez, es igual al ratio de las productividades marginales
de los factores.
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Llevando estarelacion ala funcién de produccion obtenemos: q =
0.25(L/2)2°LY >

g = 0.157L =L =6.349q. Lafuncién de costos esta dada por: CT =wL +rK
=12L + 3K =12 *6.349q + 3 * (L/2) & CT = 76.195q + 3 * (6.349q/2) =
76.195q + 9.5q = CT =85.719q.

Ahora podemos obtener la funcion de Costo Marginal: CMg = 85.719.
Como esta funcion no depende del nivel de la produccion entonces ella
es directamente la funcion de oferta de la empresa en el largo plazo.

Observe que la funcién de produccion es del tipo Cobb-Douglass y que,
dados sus exponentes 2/3y 1/3, presenta retornos constantes a escala.
Las funciones de costos de largo plazo correspondientes a esta funcién
de produccion, son del tipo CT =g , que se confirma con nuestros
resultados CT = 85.719¢.

16.Considere unaindustria integrada por empresas competitivas, cada

una de las cuales debe pagar un derecho anual de $5,000 por producir
y vender el producto. Los costos variables de cada una de las
empresas son CV = 2g°% La demanda anual del mercado esta dada por
P =700 - Q. En el corto plazo, existen 21 empresas en el mercado,
encuentre el precio y la cantidad de equilibrio y los beneficios de cada
empresa. Encuentre el precio y la cantidad de equilibrio en el largo
plazo, el numero de empresas y el beneficio de cada empresa.

Conociendo CV = 2% =& CMg = 4q < g = CMg/4. Asumiendo los valores
de la funcion de oferta de cada empresa donde se cumple que P = CMg,
tenemos q = P/4 y sumando horizontalmente la producciéon de cada
empresa para cada precio P para el conjunto de las 21 empresas,
obtendremos la funcion de oferta de este mercado: 21q = Q = 21P/4. La
funcidén inversa de oferta del mercado es: P = 4qg/21. En equilibrio:

49/21 =700-Q =» P* =112y Q* =588. La produccion de cada empresa se
obtiene mediante P =CMg = 112 =4q = g* = 28. O, también dividiendo la
produccion del mercado entre las 21 empresas que existen en el corto
plazo: g* = 588/21 = 28.

La funcién de costos de cada empresa en el corto plazo es: CT = 5000 +
20°. En el nivel de produccién de equilibrio CT = 6568. Los ingresos
totales por empresa son: IT = P*q = 112*28

= 3136. El beneficio resultante es: & = 3136 — 6568 = -3432.

En consecuencia las empresas estan obteniendo pérdidas en el corto
plazo. Pero observe que estas pérdidas son menores al costo fijo. Esto
hace que las empresas aln se mantengan operando en el corto plazo.



Sin embargo en el largo plazo, las empresas ajustardn su namero en el
mercado y habran escogido el tamafio de planta adecuado para
mantenerse en el mercado.

En el equilibrio de largo plazo se cumple que: P = CMg = CMe. El nivel de
produccion donde se cumple que CMg = CMe es el nivel de produccién
donde el CMe es minimo.

La funcién de CMe es: CMe = 5000/g + 2q. Aplicando las CPO tenemos:

0CMe 0CMe
=0 ——— =2-5000/q°> =0 = g* = 50.

aq aq

El precio es igual al CMe y al CMg cuando g* =50 = P = 200. A este precio
la demanda del mercado es: P=700—-Q = Q=700-P = Q*=500. En
consecuencia, si en el mercado la produccion de equilibrio es de 500
unidades y cada empresa esta produciendo 50 unidades, en el mercado
existen n = 500/50 = 10 empresas.

Este resultado es coherente con el encontrado en el corto plazo. En el
corto plazo existian 21 empresas que estaban perdiendo dinero. Se han
retirado 11 de ellas y el mercado ha quedado en equilibrio con 10
empresas, un precio de 200 y una produccién por empresa de 50
unidades.
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El grafico que sigue muestra las curvas de costos de una empresa en el
corto plazo. Como la funcion de CMg es creciente en todo su recorrido y
esta siempre por encima del CVMe, la curva de oferta de la empresa en el
corto plazo es igual a esta funcion del CMg. Para obtener la funcién de
oferta del mercado, se suman horizontalmente las funciones de CMg de
las 21 empresas existentes en el mercado. El grafico que. Sigue muestra
la funcion de oferta del mercado, de la demanda y la solucion de
equilibrio de corto plazo.
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El precio de equilibrio del mercado representa la funcion de demanda
para cada una de las 21 empresas. A este precio la demanda es
perfectamente elastica. Cada empresa sigue la regla
P = CMg = g* = 28. Pero con este nivel de produccién y precio, las
empresas estan generando pérdidas en el corto plazo.

En el grafico que sigue se puede apreciar la situacién de cada empresa.
Al P =112 de equilibrio, la demanda es perfectamente eléstica. La
empresa produce 28 unidades. Sin embargo, a este nivel de produccion el
precio esta por encima del CVMe pero por debajo del CMe. En
consecuencia, se puede continuar operando en el corto plazo cubriendo
los costos variables y parte de los costos fijos; pero esta situacién no se
puede mantener en el largo plazo.

En el largo plazo algunas empresas saldran del mercado. Si sale el
numero suficiente de empresas como para que el mercado esté en
equilibrio, entonces debe cumplirse la regla

P = CMg = CMe.

El siguiente grafico muestra que las empresas se encuentran en esta
situacion cuando estan produciendo 50 unidades con un costo medio de
200. Los ingresos por ventas serian 200 * 500 = 10000. Los costos
variables serfan 2(50)% = 5000, y los costos fijos 5000. En consecuencia el
costo total asciende a 10000 y el beneficio seria cero.
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Al precio de 200 la demanda del mercado es igual a 500 unidades. En
consecuencia debe haber en el lado de la oferta del mercado 10
empresas. Las pérdidas registradas al precio de 112 han provocado una
contraccion del mercado desapareciendo 11 empresas. Ahora el precio es
mas alto y también la produccion, pero los beneficios son nulos. Nadie
esta interesado en entrar ni en salir del mercado.

La funcion de oferta de la empresa en el largo plazo es P=CMg =4q = q
= CMg/4 = q = P/4. Sumando horizontalmente 10 empresas: 10q =Q =
2.5P = P =0.4Q. La demanda del mercado no se ha modificado: P = 700 —
Q

Demanda

Mueva Oferta

RO RBE

17.Considere un Mercado con 20 empresas competitivas cada una de las
cuales con la siguiente funcién de costos: CT(q) = 10q. La curva de
demanda del mercado esta dada por P =510 —2Q. Encuentre el precio y
la cantidad de equilibrio. Encuentre el excedente del productor y del
consumidor.



La funcién de costos de cada empresa nos permite hallar la funcion de
costo marginal:

CMg = 10. Para determinar el nivel de produccién que maximiza el
beneficio, cada empresa aplicalareglaP = CMg = P =10. En
consecuencia la funcion de oferta de cada empresa es perfectamente
elastica al precio P = 10.

En este caso la suma horizontal de las 20 empresas da como resultado la
misma funcion de oferta. La funcién de oferta del mercado es la funcion
de oferta de cada empresa porque cada empresa oferta al mercado lo que
quiere al precio 10.

En equilibrio: P =10 =510 - 2Q = Q* = 250.

Como el precio del mercado y la oferta del mercado son iguales, no existe
excedente del productor. El siguiente grafico muestra el equilibrio del
mercado. El excedente del consumidor es: 62500.
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18.Consideremos una industria competitiva donde operan un gran
numero de empresas, todas con idénticas funciones de costes CT(q) =
q?+ 1 paraq >0y CT(0) = 0. Supongamos que inicialmente la curva de
demanda de esta industria viene dada por Q(p) =52 - p. (La produccién
de una empresa no tiene que ser un numero entero, pero el niumero de
empresas si tiene que ser un namero entero.)
a. ¢Cual es la curva de oferta de una empresa en particular? Si hay
n empresas en la industria, ¢cudl serala curva de oferta de la
industria?
b. ¢Cual es el precio minimo al cual se puede vender el producto?



c. ¢Cudl sera, en equilibrio, el nUmero de empresas de esta
industria?

d. Supongamos ahora que la curva de demanda se desplazaa Q =
52,5 - p. ¢Cual ser4, en equilibrio, el nUmero de empresas de la
industria?

e. ¢Cudl serd el precio de equilibrio? ¢Cual sera la produccion de
equilibrio de cada empresa? ¢ Cudles seran, en equilibrio, los
beneficios de cada empresa?

f. Supongamos ahora que la curva de demanda se desplazaa Q =
53 - p. ¢,Cudl serd, en equilibrio, el nUmero de empresas de la
industria? ¢ Cudl sera el precio de equilibrio?

g. ¢Cual seréala produccién de equilibrio de cada empresa?
¢, Cuales seréan, en equilibrio, los beneficios de cada empresa?

La funcién de CMg para cada una de las empresas en el mercado es CMg
= 2q. La funcién de CVMe es: CVMe = q. En consecuencia la funcion de
oferta es P = 2gq que siempre esta por encima de la funcion de CVMe.

Como P =2q = g = P/2. Si existen n empresas en el mercado, la funcion
de oferta es la suma horizontal de estas n empresas: nq = Q = nP/2.

El precio minimo al cual se puede vender el producto corresponde a aquel
nivel de produccién donde el precio cubra el CMe. Entonces, P = CMg =
CMe. Esta condicion se satisface en el nivel de produccion donde el CMe
es minimo.

La funcion de CMe es: CMe =g + 1/g. Aplicando las CPO:

oCMe _ 1—%=o-)q*=1-) CMe(q* = 1) = 2 = P*.

aq q

Al precio P* =2 la demanda del mercado serd: Q*=52-2=50.Siq*=1=>
n = 50.

Si ahora la funcion de demanda es Q =52.5 - P, es decir, si se produce
una expansion de la demanda, entonces: Q*=525-2=505.Sig*=1=>
n = 50.5. Pero el numero de empresas tiene que ser un namero entero,
entonces n = 51.

Si ahora la funcién de demanda es Q =53 — P, es decir, si se produce una
expansién de la demanda, entonces: Q*=53-2=51.Sig*=1= n =51.

Se puede apreciar que los cambios en la demanda no afectan el nivel de
produccion de equilibrio de cada empresa, g* = 1. Esto es asi, porque
cada empresa vende su produccion al precio que cubre sus costos
medios, y el nivel de produccién donde el CMe es minimo depende de la
tecnologia de produccion escogida y no de la demanda.



Al precio P = 2 cada empresa produce g* = 1. Los ingresos por ventas
son: IT = P*q = 2. Los costos de produccién son: CT=1?+1=2. En
consecuencian =0.

19.Consideremos una industria donde operan tres empresas que tienen
las siguientes funciones de oferta: q;=P,q2=P -5y q3z=2P
respectivamente. Dibuja cada una de las tres curvas y la curva de
oferta resultante de la industria. Si la curva de demanda de mercado
tiene la forma Q = 15, ¢cual es el precio de mercado resultante? ¢Y la
cantidad de produccidn en equilibrio? ¢ Cudl es el nivel de produccion
de laempresa 1 dado este precio? ¢Y de la empresa 2? ;Y de la
empresa 3?

La funcién de oferta del mercado es la suma horizontal de las funciones
de oferta de las tres empresas: ;1 + Q2 +qz3=Q=P+P -5+ 2P 2Q =4P —
5. En equilibrio con la funcion de demanda Q = 15 tenemos: 4P -5=15=
P* =5, La producciéon del mercado es Q = 15. Observe que la funcién de
demanda del mercado es perfectamente ineléstica al precio. De tal manera
gue la cantidad de equilibrio queda determinada exclusivamente por la
demanda. La oferta determina los precios. La produccién del mercado se
distribuye entre las tres empresas de acuerdo con sus funciones de
oferta: q1=P=2 01*=5,q2=P-5=202*=0,yqz=2P =

gs*=10, Se cumplequeq;+Q2 +q3=5+0 +10=Q = 15.

Observe el grafico que sigue. Las funciones de oferta estan escritas bajo
la forma P =f(q). La funcion de oferta del mercado es igual a la suma
horizontal de las funciones de oferta de cada una de las tres empresas en
el mercado. Pero observe que entre los niveles de produccién

Q =0y Q =15, s6lo dos empresas estan ofertando en el mercado. La
tercera empresa empieza a ofertar en el mercado a partir de un precio P =
5. En consecuencia la funcion de oferta del mercado es una funcién
guebrada. Para los niveles de produccién entre 0y 15esigualaP = Q/3. A
partir de Q =15, es P =(Q + 5)/4.

El punto de quiebre se produce cuando P=5y Q = 15.
Se puede apreciar que la funcidén de oferta del mercado es mas elastica

gue las funciones de oferta de las empresas. La oferta del mercado “se
echa” mas a medida que existen mas empresas en el mercado.



P =[0+5)/4
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20.Supongamos que todas las empresas de una industria tienen la misma
curva de oferta dada por q = P/2. Representa cuatro curvas de oferta
de laindustria en los casos en que estén operando 1,2,30 4
empresas respectivamente.

a. Sitodas las empresas tienen una funcion de costos tal que si el
precio fuera inferior a 3 nuevos soles estarian perdiendo dinero,
¢cudl seria el precio y la cantidad de produccion de equilibrio de
la industria si la demanda de mercado fuera igual a
Q =37 ¢(Cuéantas empresas operarian en este mercado?

b. Sitodas las condiciones fueran idénticas a las del apartado
anterior, exceptuando que la demanda de mercado fuese igual a
Q =8-P, ¢cudl seria el precio y la cantidad de equilibrio de la
industria? ¢Cuantas empresas operarian en este mercado?

Sin=12Q=P/2;Sin=2220Q=2(P/2)=P; Sin=3=> Q=3(P/2) =1.5P;
Sin=4=>

Q =4(P/2) = 2P. Las correspondientes funciones inversas de demanda
seran:

P=2Q; P=Q; P=Q/1.5; P =Q/2. Graficamente:




Se puede confirmar que mientras mas empresas, mas “echada” la curva
de oferta del mercado.

Al precio P = 3 las empresas no pierden dinero, ni lo ganan; en
consecuencia el precio P = 3 debe corresponder al nivel de produccion de
cada empresa en el mercado donde P = CMe. Pero como las empresas
deciden su nivel de produccion mediante P = CMg entonces se debe
cumplir que P = CMg = CMe. Y esta relacion se cumple cuando al nivel de
produccion donde el CMe es minimo. En este nivel de produccién P=3y
la oferta de cada empresa seraq =P/2 < gq* = 1.5. Si la demanda del
mercado es Q = 3= n =2 empresas.

Si la demanda del mercado fuera: Q=8-PyP=3=2Q*=5=2n=5/15
= n =4 empresas (se redondea al entero superior).

21.Supongamos que todas las empresas de laindustria de alpargatas
operan con libertad de entrada y presentan la misma curva de coste
medio en forma de U.

a. Dibujalas curvas de coste marginal y coste medio de una
empresa representativa e indica el nivel del precio de mercado
correspondiente al equilibrio a largo plazo.

b. Supongamos que el gobierno implanta un impuesto t sobre cada
unidad de produccién vendida por la industria. Dibuja en el
mismo gréafico estas nuevas condiciones. Después de que la
industria se haya ajustado al implante de este impuesto, el
modelo competitivo predeciria lo siguiente: el precio de
mercado (aumentara/disminuira) en __ , habrd un namero
(mayor/igual/menor) de empresas operando en la industriay el
nivel de produccién de cada empresa (aumentara/permanecera
igual/disminuird)

El equilibrio de largo plazo para una empresa competitiva cuyos costos
tienen forma de U, se puede apreciar en el siguiente grafico.
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La aplicacion de un impuesto de t nuevos soles por unidad vendida
desplaza la funcién de oferta de las empresas verticalmente hacia arriba:
P=1f(q) @ P =f(q) +t. Como todas las empresas tienen la misma funcién
de oferta, la oferta del mercado también se desplaza:

P =f(Q) + t. Dada la misma funcion de demanda del mercado, el precio de



equilibrio sera mayor y la cantidad de equilibrio menor. Como las
empresas no pueden producir a pérdida en el largo plazo, el nivel de
produccion menor en la industria implica que hay menos empresas en el
mercado. Graficamente. El impuesto desplaza hacia arriba las funciones
de CMg y de CMe de cada empresa. Esto contrae la oferta del mercado. El
precio sube hasta que es suficiente para cubrir los costos medios. La
produccion del mercado es menor, la produccion de cada empresa es
menor y el numero de empresas en el mercado es menor.

Chg =s'=3 +t =5t
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22.Una empresa posee la funcién de produccién q = 6.K*2.L?, enfrenta la

demanda de mercado Q = 100- 5P y paga por cada unidad de insumo
Px = 8; P_ = 18. Determine El precio que cobrara si actia como
competidor perfecto.

Para determinar el precio como competidor perfecto necesitamos conocer
la relacién P = CMg. La funcion CMg se obtiene de la funciéon CT que a su
vez es del tipo CT =f(q). Con la funcion de produccion de largo plazo y la
regla de optimizacion TMgST = P, /Px podemos establecer la relacion f(q).

K 18

a—q/a—q: K 9 = 3 K=225L & q= 6.(2.25L)"2L"? > q =13.5L
oL oK L L 8
>

L =q/13.5. La funcién de costos de largo plazo es: CT =KPx + LP. = CT =
8K + 18L =

CT =8(2.25L) + 18L =» CT = 36L = CT = 36(q/13.5) = CT = 2.667q = CMg
= 2.667.

En consecuencia, si la empresa actia como un competidor perfecto el
precio que cobrara sera 2.667.

23.Lademanda de un cierto producto es Q = 250 - P/2. El bien es
producido por una empresa cuya funcion de costos es CT =200 + 20q
+ 5q2. Determine el precio y la cantidad de equilibrio de largo plazo en
situacion de competencia perfecta.

El costo marginal es: CMg =20 + 10g. La regla de maximizacién del
beneficio para la empresa es P = CMg. La funcién inversa de demanda es:



P =500 - 2Q. El precio de equilibrio de largo plazo es aquel donde P =
CMe = CMg y corresponde al nivel de produccién donde el CMe esta en su
valor minimo:

oCMe
CMe = 200/q + 20 + 59 = Ty =0=> q =6.32 2 CMe(q = 6.32) = 83.25.

Observe que la funciéon de demanda no influye sobre el precio de
equilibrio de largo plazo.

24.Si cambia el costo fijo de una empresa, ¢cambiara el nivel de
produccion que determina el méximo beneficio para la empresa?

La empresa determina el nivel de produccion que maximiza el beneficio,
mediante la regla:

oCT _ 8(CF +CV) _acV
aq aq aoq

niveles de produccién 6ptimos tienen que ver con los cambios en los
costos variables y no con los cambios en el costo fijo.

P = CMg. El CMg es: . En consecuencia los

Si el CF se incrementa, el beneficio disminuye pero no el nivel de
produccion que determina ese beneficio, que es el mismo que antes del
cambio en el CF.

25.Suponga una empresa que produce el bien X en un mercado
perfectamente competitivo. Se conoce el tamafo de la planta. La
funcién de produccién se presenta en el cuadro que sigue. Asuma que
la tasa salarial es $8 la horay los costos fijos ascienden a $64.

a. Complete el cuadro;

b. Calcule el nivel de produccién que maximiza el beneficio a los
siguientes precios:

P=3.20,P=2,P=1.65y P =1.40. Calcule el beneficio de la
empresa para cada precio;

c. Suponga que laindustria esta constituida por 60 empresas
idénticas. Grafique la curva de oferta de corto plazo de la
industria.

d. Lafuncion de demanda de esta industria viene dada por,

P =7.36 - 0.0004Q. Sobre la grafica anterior grafique la curva de
demanda de la industria;

e. ¢Cudl es el precio de equilibrio de corto plazo del mercado?
Vuelva al cuadro de la funcion de produccién y estime el
producto marginal de la mano de obra. Al precio de equilibrio de
corto plazo de la industria encuentre el nivel de empleo que
maximiza el beneficio de la empresa.

—h

L q CV | CT | CVMe | CMe | CMg
14.50 | 60
17.50 | 80
20.50 | 100
23.75 1120




27.50 | 140
32.00 | 160
37.50 | 180
44.50 | 200
53.50 | 220
65.00 | 240
79.50 | 260
97.50 | 280

Para completar el cuadro, empleamos la informacién del problema sobre
costos. Con la tasa salarial hallamos el CV mediante: CV =wL =8L. El CV
mas el CF nos da el CT. El CVMe es el CV/q y el CMe el CT/g. EIl CMg es el
cambio en el costo variable o en el costo total dividido entre el cambio en
la produccion. El cuadro resultante se presenta a continuacion.

L q Cv |CT [CVMe |CMe |CMg
145 |60 |116 |180 (1.93 3
175 |80 |[140 (204 ([1.75 255 (1.2
20.5 (100 (164 (228 [1.64 228 (1.2
23.75 |120 [190 |254 |1.58 212 |13
27.5 |140 [220 |284 |1.57 203 |15
32 160 |256 |320 |1.60 2.00 |1.8
375 (180 (300 [364 |1.67 202 (2.2
445 (200 (356 [420 |1.78 2.10 (2.8
53.5 |220 (428 |492 |1.95 2.24 |36
65 240 |520 |584 |2.17 243 |4.6
79.5 |[260 (636 [700 |2.45 2.69 |(5.8
97.5 (280 (780 (844 |2.79 3.01 (7.2

El problema se presenta con informacion de tipo discreto y no continuo.
En consecuencia no es posible determinar valores exactos donde se
cumplan las reglas de optimizacion de la produccion.

En consecuencia para hallar los niveles de produccién correspondientes
alos precios P=3.20,P=2,P =1.65,y P =1.40, debemos aplicar laregla
P = CMg pero considerando que la informacion es discreta. En el
siguiente cuadro se han marcado los niveles de produccién
correspondientes a los precios mencionados.

Al P =3.2 le corresponde el CMg = 2.8y el nivel de produccion de 200
unidades. Observe que en este caso el CT es 356y el IT es 3.2*200 = 640 ,
entonces se obtiene un beneficio de 284.

Si se hubiera escogido el nivel de produccién de 220 unidades que
corresponde al CMg de 3.6, mas cercano al P de 3.2, el CT hubiera sido de
492, el IT de 3.2*220 = 704 y el beneficio de 212, menor al obtenido antes.



Con el mismo criterio se determinan los niveles de produccion de 160,
140y 120 unidades correspondientes a los precios 2, 1.65y 1.4.

L q Cv |CT [CVMe |CMe |CMg
145 |60 (116 |180 [1.93 3

175 |80 (140 |204 |1.75 255 |1.2
20.5 |[100 |164 |228 |1.64 228 (1.2
23.75 (120 |190 |254 |1.58 212 (1.3
275 [140 |220 |284 |1.57 2.03 (15
32 160 |[256 (320 |1.60 2.00 |1.8
375 |180 [300 |[364 |1.67 202 |22
445 1200 |356 (420 (1.78 210 (2.8
53.5 (220 |428 |492 |1.95 2.24 |3.6
65 240 |520 |584 |2.17 243 |4.6
79.5 |260 [636 |700 |2.45 2.69 |5.8
97.5 |280 |[780 844 |2.79 3.01 |7.2

Si existieran 60 empresas en la industria, se puede obtener la curva de
oferta del mercado. Para ello primero debemos definir la curva de oferta
de la empresa. En el corto plazo esta es la curva de costo marginal en su
tramo creciente por encima del costo variable medio. Esta condicion se
cumple para los niveles de produccion de 160 unidades en adelante. El
cuadro que sigue muestra la funcion discreta de oferta de la empresa.

q CVMe |CMg=s
160 |1.60 1.8
180 ([1.67 2.2
200 [1.78 2.8
220 [1.95 3.6
240 |2.17 4.6
260 |2.45 5.8
280 |2.79 7.2

Si las 60 empresas que existen en el mercado tienen la misma funcion de
costo marginal, entonces la funcion de oferta del mercado serala suma
horizontal de sus funciones de oferta. En el siguiente cuadro se muestran
los resultados encontrados y también el grafico de la funcién de oferta.

Q [o=60qlcmMg=s
160[9600 |1.8
180[10800 [2.2
200[12000 [2.8
220[13200 [3.6
240[14400 |4.6
260[15600 |5.8
280[16800 7.2
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Si ahora consideramos la funcién de demanda del mercado como: P =
7.36 - 0.0004Q, podemos hallar graficamente el equilibrio del mercado.
Graficamos la funcion de demanda en el mismo grafico de la funcién de
oferta para los valores de produccion relevantes en la funcion de oferta.
El siguiente cuadro muestra los resultados estimados para la demanda, y
los obtenidos antes para la oferta. Se puede apreciar que para los
primeros niveles de produccion, el precio de demanda esta por encima
del precio de oferta, pero esta diferencia se reduce a medida que se
incrementa la produccion. Con una producciéon de 12000 unidades el
precio de demanda es 2.56 y el de oferta 2.8. Si se incrementa mas la
produccion, a 13200 la diferencia crece; al contrario, si se reduce la
produccion a 10800, la diferencia de precios crece también.

Considerando que estas son variables discretas, el precio aproximado de
equilibrio estaria entre 2.56 y 2.8 para un nivel de produccién de 12000
unidades. El grafico a continuacion muestra este resultado.

Q (demanda) |P Q(Oferta)|P

9600 352 9600 1.8
10800 304| 10800 |22
12000 e 12000 2.8
13200 o8| 13200 [3.6
14400 16 | 14400 4.6
15600 1.12 15600 5.8
16800 0oz 16800 [7.2
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Volviendo a la funcién de produccion del primer cuadro, podemos estimar
el producto marginal.

Esto es, el incremento en la produccion resultante de incrementar el
empleo de mano de obra en una unidad. De nuevo, como estamos
trabajando con informacién discreta los valores del producto marginal se



estiman como el cambio en el producto total dividido entre el cambio en
el empleo del factor trabajo.

Si conocemos el incremento en la produccion resultante de contratar una
unidad adicional de mano de obra, interesa conocer cual es la cantidad
Optima de mano de obra que debemos contratar si buscamos maximizar
el beneficio.

Aqui como en otros casos aplicamos el criterio del analisis marginal.
Contrataremos unidades adicionales de mano de obra hasta que la Gltima
unidad contratada genere ingresos a la empresaiguales a su costo de
contratacion. Los ingresos que genera la Gltima unidad de mano de obra
se estiman como el valor de la produccion afiadida, es decir como el valor
de su producto marginal. Si PMg es el nUmero de unidades afiadidas por
la dltima unidad contratada de trabajo, entonces podemos vender estas
unidades de produccién en el mercado al precio P.

El valor del producto marginal es, entonces: P*PMg. Si este valor es
mayor que el costo de la unidad de trabajo, la empresa gana con esa
contratacion y estard estimulada a continuar contratando mas unidades.
Si este valor es menor al costo de la contratacion, la empresa pierdey es
mejor disminuir la cantidad de trabajo.

La empresa estard maximizando su beneficio si contrata unidades
adicionales de trabajo hasta que el valor del producto marginal sea igual
al costo del trabajo, es decir, igual al salario.

Para este problema vamos a asumir que el precio de equilibrio de corto
plazo es 2.7 (entre 2.56 y 2.8). El salario por unidad de trabajo es igual a 8.
El cuadro que sigue muestra los resultados alcanzados.

Las dos ultimas columnas muestran los ingresos generados por la ultima
unidad de trabajo contratado y el costo de esa unidad de trabajo,
respectivamente. Para maximizar el beneficio la empresa debe contratar
37.5 unidades de trabajo.

L q |PMg [P [P*PMg|w
145 |60
175 |80 |6.67 [2.7 [18.00 [8.00
20.5 [100 [6.67 [2.7 [18.00 [8.00
23.75 (120 [6.15 [2.7 [16.62 [8.00
275 |[140 [5.33 [2.7 [14.40 [8.00
32 160 [4.44 [2.7 [12.00 [8.00
375 [180 [3.64 [2.7 [9.82 [8.00
445 (200 [2.86 [2.7 [7.71 [8.00
53.5 (220 [2.22 [2.7 [6.00 [8.00
65 240 [1.74 [2.7 [4.70 [8.00




79.5 |260 |1.38 |2.7 |3.72 8.00
97.5 280 |1.11 |2.7 |3.00 |8.00

26.Cada una de las empresas de un mercado competitivo tiene la
siguiente funcién de costos CT = 16 + g° La funcién de demanda es Q
=24 - P. Determine el precio de equilibrio de largo plazo, la cantidad
producida por cada empresay el nimero de empresas.

En equilibrio de largo plazo: P = CMe = CMg. Esta condicion se cumple al

€
nivel de produccién donde el CMe es minimo. 5 =1-16/0°=0> q*=
q
4 = CMe(q =4) =8 => P =8. Para hallar el nUmero de empresas primero
determinamos la demanda del mercado: Q =24 -P

=24-8=16=n= Q/q=16/4 =4 empresas.

27.Siq; =P -10,y q2 =P —15, ¢a qué precio tiene un quiebre la curva de
oferta de la industria?

La curvade ofertadelaindustriaes q;: +q:=Q=2Q=2P-25=2P=Q/2 +
25/2. Esta funcién de oferta opera sobre los niveles de produccion donde
operan cada una de las dos empresas que constituyen la industria. La
primeraempresa: q;: =P —-10=» P =q; + 10, opera en el mercado a partir
del precio P =10 (intercepto de la funcién inversa de demanda con el gje
de precios). La segunda empresa: q; =P —-15=> P =q, + 15, opera en el
mercado a partir del precio P = 15 ((intercepto de la funcién inversa de
demanda con el eje de precios). En consecuencia, ambas empresas
ofertan en el mercado a partir del precio P = 15.

En consecuencia el punto de quiebre se produce cuando P=15= Q = 5.
Para precios superiores a P = 15 la funcion inversa de oferta del mercado
es P = Q/2 + 25/2; para precios inferiores a P = 15, la funcién inversa de
oferta del mercado es P =Q + 10 (que es la funcion inversa de oferta de la
empresa 1).

Gréaficamente se puede apreciar el punto de quiebre de la curva de oferta.

oferta empresa 2

oferta empresza 1

aferta memcada =1+ 2

\/ quiebre de la aferta del mercadao
\/_/ oferta mercada = 1




